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Indledning.

1. A. Martin har i Aaret 18871 fundet 2 Eksempler paa 
Potenstal af femte Grad, som er lig med Summen 
af seks Potenstal af samme Grad, nemlig

125 = li5 + 96 + 75 + 65 + 55 + 45
og 305 — 295 + 195 + 165 + li5 + 105 + 55.

Han skriver herom i 18962:
Som bekendt kan Summen af to hele Tals femte Poten

ser ikke være lig en femte Potens, men, saavidt Forfatterens 
Viden rækker, er det ikke bevist, at Summen af tre, fire 
eller fem femte Potenser ikke kan være lig en femte Potens. 
Det er ikke lykkedes Forfatteren at finde færre end seks 
hele Potenser af femte Grad, hvis Sum er en femte Potens.

2. Det Problem, Martin her har opstillet, staar, saavidt 
mig bekendt, stadig uløst.

Jeg ved lieller ikke, om der eksisterer Femte- 
Potenser, som er lig Summen af tre eller fire Po
tenser af samme Grad, men jeg har fundet, at der 
gives uendelig mange Femte-Potenser, som hver er 
lig Summen af fem Potenser af samme Grad.

Dette Resultat fremgaar af en Identitet, som inde
holder seks Femte-Potenser, og er fremsat paa Side 26, 
og hvoraf man specielt faar

1 Bull. Phil. Soc. Washington.
2 Chicago Congr. Papers. Se: Jahrbuch über die Fortschritte der 

Mathern. 1897. Side 175.
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IO75 = lOO5 + 805 + 575 + 435 + 75;
175165 = 154355 + 141755 + 114415 + 53665 + 7095.

3. Det skal tilføjes, at der ogsaa eksisterer Femte- 
Potenser, som er lig Summen af syv eller af otte 
Potenser af samme Grad, idet jeg, ved at prøve mig 
frem, har fundet

925 = 895 + 585 + øl5 + 225 + li5 + 95 + 25 
og 145 = 135 + li5 + 55 + 45 + 45 + 35 + 25 + 25.

4. Man kan stille den mere almindelige Opgave:

At bestemme Tal, som paa to M aa der kan skrives 
som en Sum af Femte-Poten ser.

Regner man ogsaa med negative Tal, kan man kor
tere sige:

At bestemme Femte-Potenser med Summen Nul.

I Stedet for f. Eks.

695 + 665 4- 635 = 795 + 535 + 505 + 165

kan skrives

795 (_69)5 + (—66)5 + (—63)5 + 535 + 505 + 165 = 0.

5. Den stillede Opgave er selvfølgelig ikke løst her i 
sin Almindelighed.

Den tilsvarende Opgave for Fjerde-Potenser er saaledes 
ogsaa kun løst i specielle Tilfælde, men i det følgende skal 
angives en Mængde Identiteter, som umiddelbart 
giver

9, 8, 7 eller 6 Femte-Potenser med Summen Nul.

Der er angivet 4 Identiteter med 9 Potenser, 7 med 8, 
1 med 7 og 1 med 6 Potenser.
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Af Identiteterne med 8 Potenser indeholder en 4 Femte- 
og 4 Tiende-Potenser og en anden 4 Femte- og 4 Femtende- 
Potenser.

6. Der er angivet 3 Tal. som hver for sig paa 3 Maader, 
og 1 Tal, som paa 4 Maader kan skrives som en Sum 
af 4 (positive eller negative) Femte-Potenser.

7. I et Tillæg er samlet de specielle Eksempler, som 
findes i Afhandlingen, og i hvilke hver enkelt Potens er 
mindre end 3005.

1. Kapitel.

9 Femte-Potens er.

1. Vi vil betragte Ligningen

(æ + m)5 + (,r — m)5 + (æ A n)5 + (æ — n)5 — 
= (æ 4- p)5 + (x — p)5 + (x + g)5 + (æ — g)5 + y5, 

som indeholder 9 Femte-Potenser.
Den reduceres til

20X3 (ni2 + n2 — p2 — q2) + lO.r (ni4 + n4 — p4 — g4) = y5.

Betingelsen for, at Koefficienten til ,r3 bliver Nul, er

m p = 2 ab ; ni — p = 2cd;
g + n = 2ac; g — n — 2bd, 

hvoraf
ni — ab cd; p — ab — cd;
g = ac + bd; n = ac — bd,

hvorpaa Indsætning giver

80 abcd (a2 — d2) (b2 — c2) x — y5.

Denne Ligning tilfredsstilles af
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idet man, for Kortheds Skyld, sætter

abed (a2 - d2) (b2 — c2) = s.

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
da Identiteten:

A5 + ZF + C5 + I)5 = E'° + F5 + G5 + H5 + Z5,
hvor

A = 2 s4 + 5 (ab + cd) e5; 
C — 2.s4 + 5 (ac — bd) c5; 
E — 2 s4 + 5 (ab — cd) e5;
G = 2s4 + 5 (ac + bd) e5; 
I = 10 se4.

B = 2,s4 5 (ab + cd) e5; 
D = 2 s4 — 5 (ac — bd) e5; 
F = 2 s4 — 5 (ab — cd) e5; 
H = 2.s4 — 5 (ac + bd) e5;

Ved at indsætte hele Værdier for a, b, c, d og e faar 
man Eksempler paa 9 Femte-Potenser med Summen Nul.

Specielt faar man, idet man i hvert enkelt Tilfælde 
dividerer med den højeste Potens af femte Grad, som gaar 
op i alle 9 Potenser.

for a = 2, 6 = 2, c=l, d=l, e — 12

675 + 605 + 575 + 235 = 775 + 275 + 275 + 135 + 35;

for a = 3, b = 2, c = 1, d — 1 , e = 24

1435 + 1135 + 1035 + 735 = 1335 + 1335 + 835 + 835 + 606;

for a = 2, 6 = 2, c = 1, d — 1 , e = 18

2095 + 1965+ 1805 + 1515 = 2415 + 1645 + 1195 + 165 + 165;

for a = 4, 6 = 4, c = 1, d = 1 , e = 360

25354- 1005+ 1005 + 355 = 2355 + 1805 + 1725 + 535 + 285;

for a = 5, 6 = 3, c = 1 , d = 1, e = 288 

2695 + 1435 + 1075 + l5 = 2515 + 1975 + 1805 + 535 + 195;

for a = 6, 6 = 5, c = 3, d = 2, e = 3840 
4415 + 2665 + 1665 = 3915 + 3665 + 3005 + 665 + 415 + 95.
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2. Vi vender tilbage til Ligningen

(æ + ni)5 + (æ — w?)5 + (æ + n)5 + (x — n)5 —
= (æ + py + (æ—py + o + qy + (æ — qy + y5,

som reduceres til

20æ3 (m2 + n2 — p2— Q2) + 10æ (m4 + n4 — p1 — q*)  — y5.

Bestemmer man nu ni, n, p og q saaledes, at

m4 + n4 = p4 + g4,
fa ar man

20 æ3 (m2 + n2 — p2 — q2) — y5,

som tilfredsstilles af
250 a3 50 a2

æ = —; y =

idet man, for Kortheds Skyld, sætter

m2 + n2 — p2 — q2 — a.

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
da Identiteten

(250 a3 + mb5)5 + (250 a3 — mb5)5 + (250 a3 + nb5)5 + 
(250 a3 — nb5)5 = (250 a3 + pb5)5 + (250 a3 — pbrf + 

(250a3 + qb5Y + (250a3 — çô5)5 + (50a2b2)5.

Nu har, som bekendt, Ligningen

ni4 + n4 = p4 + qi

uendelig mange Løsninger.
Euler har forst angivet Identiteter, som giver sammen

hørende Værdier af de ubekendte, og senere er mange 
andre fundet, men nogen almindelig Løsning kendes ikke.

Til hvert Sæt Løsninger af Fjerdegrads Ligningen 
svarer der altsaa Identiteter, som giver 9 Femte- 
Potenser med Summen Nul.
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De mindste Tal, som passer i Fjerdegrads Ligningen er 

m = 134; n = 133; p = 159; q = 59.

Man faar da
144000 x3 = y5,

som tilfredsstilles af

6 a5
æ = - o b

og giver Identiteten

(6a5 + 670b5)5 + (6a5 — 670b5)5 + (6 a5 + 665b5)5 +
(6a5 — 665b5)5 = (6a5 + 790b5)5 + (6 a5 — 790b5)5 + 

(6 a5 + 295 b5)5 + (6 a5 — 295 b5)5 + (60 a3b2)5.

Specielt giver a = 1, b = 1

7845+ 6765+ 6715+ 2895 = 7965 + 6645+ 6595 + 3015+ 605.

3. Ligningen paa Side 5 kan gøres mere almindelig, 
idet man sætter

(ar -r m)5 + (ax — m)5 + (ßx + n)5 + (ßx — n)5 =
= (ax + p)5 + (ax — p)5 4- (ßx + y)5 + (ßx — y)5 + y5.

Den reduceres til

20 X3 (a3m2 + ß3n2 — aap2 — ß3q2) + 
-r 1 Ox (am4 + /5n4 — ap4 — ßy4) = y5.

Her kan man bestemme de ubekendte saaledes, at

a3 (za2 — p2) — ß3 (y2 — n2).

Sætter man m = p k,

fremkommer nemlig en Førstegrads Ligning til Bestem
melse af p, hvorpaa x findes af

lOx (am4 + ßn11 — ap4 — ßq*)  — y5.

Fremgangsmaaden skal vises ved 2 Eksempler.
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4. Første Eksempel.
Ligningen

a3 (ni2 — p2) = ß3 (q2 — n2) 
tilfredsstilles af

a — 2, ß = 3, ni = 9, n = 1, p = 0, g = 5, 

som giver
112500 x = y5,

som tilfredsstilles af

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
Identiteten:

(2 a5 + 324 b3)5 + (2 a° — 324 fe3)5 + (3 a5 + 36 65)5 + 

(3a3— 3653)5 = (2a3)3 + (2a3)5 + (3a3 + 180 65)5 + 

(3 a5— 180 65)5 + (180 a¿>4)5.

Specielt giver a = 2, b = 1

975 + 335 + 213 4- 155 = 905 + 695 + 655 + 165 + 165;

a = 3, b = 1 giver

905 + 855 + 775 + 185 = 1015 + 615 + 605 + 545 + 545 ;

a = 1, b = 1 giver

3265 + 1775 + 395 = 3223 + 1835 + 1805 + 335 + 25 + 25.

5. Andet Eksempel.
Ligningen

a3 (ni2 — p2) = ß3 (g2 — n2) 
tilfredsstilles af

a = 1, ß = 2, m = 5, n = 1, p = 1, q — 2, 
som giver

som tilfredsstilles af
5940 X — p5,
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72 aJ 6 a
x = 77.5 ; y = . .55 b ‘ 5

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
Identiteten

(72a5 +275£>5)s+ (72a5 —275Ô5)5 + (144a5 + 55Z?5)5 + 

(144a5— 5555)° = (72a5 + 55/+)° + (72a5 — 5555)s + 
(144a5 + 110b5)5+(144a5—11055)5 + (330aZ>4)5.

Specielt giver a = 1, b = 1

3475+1995+895 = 3305 + 2545 + 2035 4- 1275 + 345 + 175.

6. De i dette Kapitel fremsatte Identiteter giver Eks
empler paa, at

Summen af fire positive Femte-Potenser er lig 
Summen af fem positive Femte-Potenser,

eller, at

Summen af tre positive Fem te-Poten s er er lig 
Summen af seks positive Femte-Potens er.

At der findes uendelig mange Eksempler af hver 
Slags, ses f. Eks. af den sidste Identitet, idet man i første 
Tilfælde tager

72 a5 > 275Z?5
og i andet Tilfælde

27555> 72a5 > 55¿>5.

7. Efterfølgende Eksempler skyldes ikke Identi
teterne, men de er fundne ved Forsøg:

li5 + 105 + 65 + l 5 = 125 + 75 + 55 + 25 + 25,

hvor 11+10 + 6 + 1 =12 + 7+ 5 + 2 + 2;
245 + 85 + l5 + l5 = 225 + 175 + 175 + 45 + 45;
555 + 405 + 95 + 85 = 575 + 215 + 25 + l5 + l5;
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225 + 45 + 35 = 205 + 185 + 95 + 55 + 55 4- 25;
615 + 185 + 185 = 555 + 51® + 85 + 85 + 35 + 25;

935 + 925 + 65 + 55 = 1065 + 445 + 145 + l5 + l5.

205 + 65 = 195 + 145 + li5 4- 85 + 25 4- l5 4- l5.

145 = 135 + li5 + 55 + 45 4- 45 4- 35 4- 25 4- 25.

2. Kapitel.
8 Femte-Potenser.

1. Vi vil betragte Ligningen

(x 4- m)5 4- (æ — m)5 + (æ 4- n)5 + (x — n)5 ~
(x 4- p)5 4- (x — p)5 4- (æ 4- q~)5 4- (æ — y)5, 

som indeholder 8 Femte-Potenser.
Den reduceres, efter Division med 10æ, til

2 æ2 (m2 4~ u2 — p2 — q2) = y4 4- p4 — — n4.

Sætter man

m = a + ß; p = a — ß; q = y ô; n = y — ô, 

omdannes den til

x2 (aß — yô) = yô (y2 4- ó2) — aß (a2 4- ß2)-

Denne Ligning skal løses i 5 specielle Tilfælde.

2. Forste 1' i 1 f æ 1 d e.
Vi sætter

ß = 3 y ; ô = 2 a; x = 5 y, 
og faar da

a2 = 5 y2 4- 5 y2

eller a2 = (y 4- 2 y)2 4~ (2y — y)2.

Denne Ligning tilfredsstilles af
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a — a2 + b2; 2y y = 2ab; y + 2y = a2 — b2.

Dette giver

5 ß = &a2 + 6 ab — 6 b2; 5 y — 2 a2 -- 2 ab — 2 b2;
ô = 2 a2 + 2 b2; x = — a2 + 4 ab + b2 ;

og derefter

5/n = 11a2 + 6a6 — b2; 5z? = — 8 a2 + 2 ab — 12 b2;
5p = — a2 — e> ab + lib2; 5 q = 12a2 + 2ab + 8b2.

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer da 
I dentiteten

A5 + B5 + C5 + D5 = £5 + F5 + G5 + H5,
hvor

A = 6 a2 + 26 ab —4 62 ; B = - 16 a2 + 14 ab + 662;
C = — 13 a2 + 22 ab — lb2; 1) = 3 a2 + 18 ab + 11b2;
E = 6 a2 + 14 ab + 16 62; F = - 4a2 + 26a6 — 662;
G = 7 a2 + 22 ab + 13 62; H = — 17 a2 + 18 ab — 3 b2.

Her er tillige

A+ B + C + D = E +F+G + H.

Her giver a — 1, 6 = 0

166 + 135 + 75 = 175 + 65 + 65 + 45 + 35;

a = 1 , 6 = 1 giver

215 + 125 + 85 = 195 + 185 + 25 + l5 + l5;

a = 3, 6 = 1 giver

685 + 515 + 49s = 715 + 485 + 295 + 185 + 25;

a = 2, 6 = — 1 giver

1075 + 745 + 365 + 35 = 1035 + 865 + 245 + 75;

a = 5, 6 = 1 giver

1695 + 1425 + 915 + 325 = 1625 + 1495 + 1115 + 125; 
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a = 4, d = 1 giver

2135 + 1945 + 1275 + 345 = 2045 + 2035 + 1375 + 245; 

a = 3, d = 2 giver

2265 + 2035 + 575 = 2475 + 965 + 945 + 365 + 135;

a = 5, b = 3 giver

2885 + 2495 + 915 = 3115 + 1185 + 1025 + 685 + 295.

3. Andet Tilfælde.
Vi gaar tilbage til Ligningen

x2 (aß — yd) — yô (y2 + ó2) —

og sætter
ß = 4y; ô = 2a,

hvoraf 2 a2 — X2 = 31 y2.

Sættes nu y — 2 a2 — b2,

fa ar man

31/ = 2 (8a2 + 2ab + 4b2)2 —(2a2 + 16ab + b2)2. 

Denne Ligning er tilfredsstillet af

x =2a2 + IGab + b2\ a = Sa2 + 2ab + 4d2;
ß = 8a2 — 4b2; y = 2a2 — b2; ô — 16a2 + 4ab + 8b2, 

som giver

m = 16a2 4- 2ad; n = — 14a2 — 4ab — Qb2;
p =2ab + 8b2; q = 18a2 + 4ab + 7 b2.

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
Identiteten

A5 + B5 + C5 + D5 = E5 + F5 + G5 + H'°,
hvor

A = 18a2 + 18ad + d2; ß = — 14a2 + 14ad + b2;
C = — 12a2 + 12ad — 8d2; D= 16a2 + 20ab + 10d2;



14 Nr. 8. A. S. Bang :

E = 2a2 + 18ab + 9b2; F = 2a2 + 14ab — 7 b2;
G = 20 a2 + 20 ab + 8 b2; H = — 16a2 + 12 ab — 6 b2.

Tillige er

Specielt giver a = 1, b = 0

95 + 85 + 85 = 105 + 75 4- 65 + l5 + l5;

a = 1 , b = — 1 giver

325 + 275 + 85 = 345 + 195 + 75 + 65 + l5;

a = 1, b = 1 giver

485 + 295 + 95 + 85 = 465 + 375 + 105 + l5;

a = 2, b = — 1 giver

835 + 805 + 485 = 945 + 375 + 345 + 275 + 1 95;

a = 1, b = — 3 giver

1065 + 1035 + 465 = 1205 + 475 + 325 + 295 + 275;

a = 2, b = 1 giver

1145 + 1095 + 465 = 1285 + 535 + 325 + 295 + 275;

a = 1, b = 3 giver

1525 + 1375 + 485 = 1665 + 815 + 375 + 345 + 195;

a = 3, b = — 1 giver

1675 + 1525 + 1285 = 1865 + 1095 + 945 + 315 + 275;

a = 2, b = — 3 giver

1925 + 1315 + 325 + 275 = 1905 + 1395 + 345 + 195;

a = 3, b = 1 giver

21 75 + 2145 + 1145 = 2485 + 835 + 815 + 805 + 535;

a = 5, b = — 2 giver

2435 + 2265 + 1665 = 2725 + 1375 + 1205 + 595 + 475; 
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a = 2, b = 3 giver

2745 + 1895 + 465 + 375 = 2725 + 1975 + 485 + 295;

a = 5, b = 2 giver

3205 + 3175 + 1525 = 3665 + 1335 + 1065 + 1035 + 815.

4. Tredie Tilfælde.
I Ligningen

x2 (aß — yô) = yô (y ~r å) — aß (a + ß)

sætter man

ß = 3 y ; ô — 3p; a = 2p; y = 2e,

som giver
p2 — x2 — 68 e2.

Denne Ligning tilfredsstilles af

p = 17 a2 4- b2; x = 17 a2 — b2; s = ab,
hvorpaa

a = 34a2 + 2&2; ß = Gab; ö = 51a2 + 362;
m = 34 a2 + 6aö + 2 i>2; p = 34 a2 — 6 ab + 2 b2;
q = 51 a2 + 2 afe + 3 62; n — — 51 a2 + 2a& — 3 à2.

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer
Identiteten

A5 + B5 + C5 + D5 = E5 + F5 + G5 + H5,
hvor

A = 51 a2 + 6aZ> + fr2; B = 17 a2 — Gab + 3fr2;
C = 34a2 + 2ab + 4t2; D = 68a2 — 2 a& + 2 62;
E = 51a2 — <5 ab + b2; F = 17 a2 + 6a6 + 3 ô2;
G = 34 a2 —2a& + 4 62; H = 68 a2 + 2 ab + 2 b2.

Tillige er
C + D = H.
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Specielt giver a — 1. b = 1

365 + 235 + 185 + 135 = 345 + 295 + 205 + 75;

a — 1. b = 3 giver

465 + 325 + 315 + 215 = 405 + 395 + 385 + 135;

a — 1, b — 5 giver

725 + 545 + 535 + 315 = 645 + 625 + 615 + 235;

a — 1, b — 2 giver

805 + 465 + 435 + 415 = 725 + 675 + 545 + 175;

a = 1, Z? = 4 giver

1085 + 905 + 895 + 435 = 1065 + 925 + 915 + 415;

a = 1, Z? = 7 giver

1225 + 765 + 715 + 615 = 1085 + 1035 + 905 + 295;

a = 1, b = 9 giver

1885 + 1065 + 1035 + 935 = 1705 + 1575 4- 1245 -r 395;

a = 1, b — 6 giver

1905 + 1285 + 1235 + 895 = 1665 + 1615 + 1525 + 515;

a — 1, b — 11 giver

2705 + 1575 + 1445 + 1195 = 2485 + 2235 + 1665 + 535; 

a = 2, b — 1 giver

2785 + 1935 + 1365 + 835 = 2705 + 2175 + 1445 + 595;

a — 2, b = 3 giver

3025 + 1775 + 1605 + 1315 = 2785 + 2495 1845 + 795.

5. Fjerde Tilfælde.
I Ligningen

X2 (aß — yô) = yô (y2 -¡- ó2) — aß (a2 + ß2) 

sætter man
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a -- (r3 4- r) b ; ß = a; y = ra; Ô = 2b,

som giver
X2 (r3 _ = Q2 (f3 _ _ ¿,2 (0.3 + r)3 _ 8r) .

Forudsætter man, at r er forskellig fra +1, 0 og — 1, 
kan man bortdividere r3 — r og faar da

a2 — x2 — (r6 + 4 r4 + 7 r2 + 8) b2.

Sætter man nu b = 2 de og, for Kortheds Skyld.

re + 4/.4 + 7r2 + 8 =

faar man
a2 — X2 — 4Å’d2e2,

som tilfredsstilles af

a = kd2 + e2; x = kd2 — e2.
Dette giver

a — (2 r3 + 2 r) de-, ß = kd2 + e2;
y = krd2 + re2 ; ô = 4de,

og derefter

m = kd2 + (2 r3 + 2 r) de + e2 ; n = rkd2 — 4 de + re2;
p — — kd2 + (2 r3 + 2 r) de — e2; q = rkd2 + 4 de + re2.

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
Identiteten

A5 + B5 + C5 + D5 = E5 + F5 + G'° + H5,
hvor

A = 2kd2 + (2r3 + 2r) de;
B = (— 2r3 — 2 r) de — 2 e2 ;
C = (kr + k) d2 — 4de + (r — 1) e2;
D = (— kr + Á) d2 + 4de — (r + 1) e2;
E = (2r3 + 2r) de —2e2;
F = 27<d2 —(2r3 + 2r) de;

Vidensk. Selsk. Math.-fys. Medd. XIV, 8. 2
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G = (kr + À) c72 + 4(7e + (r — 1) e2;
H — (— kr k) d2 — 4de — (r + 1 ) e2-

Tillige er

Specielt giver r = 2, (7=1, e = 2

615 + 465 + 235 = 635 + 365 + 215 + 65 + 45;

r = 2, <7=1, e = 6 giver

635 + 565 + 375 = 695 + 315 + 265 + 245 + 65;

r = 2, (7=1, e = 10 giver

695 + 665 + 635 = 795 + 535 + 505 + 165,

som kun indeholder 7 Femte-Potenser:

r = 2, (7=1, e = 14 giver

1015 + 795 + 765 + 145 = 935 + 875 + 845 + 65;

r = 2, (7=1, e — 4 giver

1235 + 1025 + 575 = 1315 + 625 + 495 + 285 + 125;

r = 2, (7=1, e = 8 giver

1315 + 1226 + 975 = 1475 + 815 + 725 + 425 + 85;

r = 2, (7=1, e = 18 giver

1335 + 1265 + 1115 = 1515 + 935 + 865 + 365 + 45;

r = 2, (7=1, e = 12 giver
1715 + 1375 + 1325 + 225 = 1615 + 1475 + 1425 + 125;

r = 2, (7=1, e = 22 giver

1915 + 1765 + 1335 = 2135 + 1115 + 965 + 665 + 145;

r = 2, (7=1, e = 16 giver

2495 + 1715 + 1625 + 485 = 2175 + 2085 + 2035 + 25;

r = 2, (7=1, e = 26 giver

2615 + 2345 + 1595 = 2875 + 1335 + 1065 + 1045 + 245;
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r = 2, d = 1, e = 20 giver

3215 + 3005 4- 2435 = 3615 + 2035 + 1825 + 1005 + 185.

6. Femte Tilfælde.
I Ligningen

x2 (aß — yô) = yô (y2 4- ó2) — aß (a2 4“ ß^)

sættes

hvorved man faar

som tilfredsstilles af

a — a2 + 2 ab —b2;

y = 2a2 + 2 b2;

ß — a2 — 2ab — b2 ; 

a4 — 6 a2 b2 4- b4
4a2+b2

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
Identiteten

A5 + B5 4- C5 = D5 4- E5 4- F5 4- G5 4- H5, 
hvor

A = 9 a4 — 6 a2b2—lbi;
B = 8ai + 16a2/?2 4- 8 Z?4;
C = 8a4 + 16a2/?2 4- 8/?4;
D = 10a4 4- 4 a2/?2 4- 10Z?4;
E — 7 a4 4- 6 a2b2 — 9 Z?4 ;
F = 6a4 + 28a2/?2 4- 6/?4;
G = a4 4~ 16a3/? — 6a2/?2 4- 16a/?3 4- Z>4; 
H = a4 — 16a3/? — 6a2/?2 — 16 a/?3 4- bi, 

hvor tillige
A + B + C = D + E + F+G + H.

Specielt giver a = 1, b = 0

95 4- 85 4- 85 = 105 + 75 4- 65 + l5 4- l5;
2*
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a = 2, b — 1 giver
2145 + 18C)5 + 1535 + 127s = 200s + 2005 + 1675 + 1135; 

a = 5, 0 = 1 giver
15905+11295+11145+6395 = 13675+13525+13525+4015.

7. Ligningen

(x + a)5 + (x — a)5 + 2 y5 = (y + ß)5 + (y — ß)5 + 2 x5 

reduceres til
a2x (2x2 + a2) = ß2y (2 y2 + ß2).

Denne Ligning skal loses i 2 specielle Tilfælde.

8. Første Tilfælde.
Man sætter

og faar
/?4 + 2 a2m2 — a4 + 2 ß2m2,

som, for aß ß, giver

a2 + ß2 = 2m2.

Denne Ligning tilfredsstilles af

a = a2 + 2«Z? — b2; ß = a2 — 2ab — b2; m = a2 + b2, 

hvoraf
(a2—2 ab—b’)~ (a2 + 2 ab — b2)~

X = 2 a2 + 2 b~ ’ y = 2a2~\-2b2 '

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer
I dentiteten

2A10 + B5 + C5 = 2D10 + E5 + F5,
hvor

A = a2 + 2 ab — b2;
B = 3 a4 + 2 a2b2 + 8 ab3 — bi ;
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C = — a4 — 8 a3 b 4- 2 a2 b2 + 3 b4;
D = a2 — 2 ab — b2;
E = 3 a4 + 2 a2 fe2 — 8 ab3— b4;
F = — a4 4- 8a3b + 2a2fe2 + 3fe4;

Denne Identitet kan ogsaa skrives saaledes

(A2)5 + (A2)5 + B5 + C5 = (D2)5 + (D2)5 + E5 + F5, 

hvor tillige
A2 + A2 + B + C = D2 + D2 + E 4- F.

Specielt giver c = 2, d = 1

715 4- 495 4- 495 = 695 + 595 + 395 4- l5 + l5;

c = 3, d = 2 giver

4915 + 2895 4- 2895 = 4715 4- 3935 + 1075 + 495 4- 495.

9. Andet Tilfælde.
Ligningen

a2x (2 Xa 4~ a2) = ß2y (2 y2 4- ß2)

kan løses ved at man sætter

2 «2,r3 = ß4y ; a4x = 2 ß2y3,
hvoraf

Ved Indsætning i den oprindelige Ligning fremkommer 
I dentiteten

2A15 + B5 4- C5 = 2D15 + E5 4- F5,
hvor

A = 2b2; B = a64-8afe5; C = a6 — 8ab5;
D = a2; E = 2a5b8b6; F = —2a5b + 8b6.

Denne Identitet kan ogsaa skrives saaledes

(A3)5 + (A3)5 + B5 4- C5 = (Z)3)5 4- (D3)5 4- E5 4- F5,
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hvor tillige
A3 + A3 + B + C = D3 + D3 + B + F.

Specielt giver « = 1 , b = 1

95 + 85 + 85 = 105 + 75 I5;

a = 1, b = 2 giver
257s = 5165 + 5085 + 2555 + l5 + Is.

Summen af fem positive Femte-Potenser.

10. De i dette Kapitel fremsatte Identiteter giver Eks-
empier paa , at

Summen af fire positive Femte-Potenser er lig
Sum m e n af fire andre positive Femte-Potenser

eller at

Sum m e n af tre positive Femte-Potenser er lig

At der gives uendelig mange Tilfælde af hver 
Slags ses f. Eks.
i første Tilfælde af Identiteten paa Side 15 ved at tage a > b > 0 

og i andet Tilfælde af Identiteten paa Side 13 ved at tage 
14« > 15 5 > 0 .

11. Efterfolgende Eksempler skyldes ikke Identi
teterne, men de er fundne ved Forsøg.

245 + 35 + l5 + l5 = 235 4 65.
is = 265 + 245 + 1 55 + 65.

295 + 235 + 155 + 105 = 265 + 245 + 245 + 35, 
hvor 29 + 23 + 15 + 10 = 26 + 24 + 24 + 3.

305 + 125 + 85 + 75 = 295 + 215 + 55 + 25.
515 + 155 + 145 + 55 = 485 + 395 + 165 + 125.
64s + 615 + 375 + 135 = 635 + 625 + 385 + 125, 

hvor 64 + 61 + 37 + 13 = 63 + 62 + 38 + 12.
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995 + 675 + 145 + 65 = 965 + 775 + 95 + 45, 
hvor 99 + 67 + 14 + 6 = 96 + 77 + 9 + 4.

hvor 7 + / + 3 = 8 + 4 + 2 + 2 + 1.

155 + 145 + 35 = 165 + 125 + 25 l5,
hvor 15 + 14 + 3 = 16 + 12 + 2 + 1+1.

205 + 175 + 55 = 215
hvor 20 + 17 + 5 = 21 + 14 1.

485 + 395 + 35 = 515 + 55 + 25

l5,

275 + 275 = 315 + 85 + 85 + 55 + l5
hvor 27 + 27 = 31 + 8 + 8 + 5 + 1 e+ 1.

325 + 145 = 305 + 255 + 75 + 6s + 4

315 + 285 = 345 + 135 + 85 + 25 
hvor 31 + 28 = 34 + 13 + 8 + 2 + 1 + 1 .

535 + 435 = 35.

545 _|_ 95 = 535 + 295 + 295 + 55 + 55 + 25.

925 = 895 + 585 + 515 + 225 + li5 + 95 + 25.

12. Af de i dette Kapitel fundne Eksempler kan ud
ledes, at

515 + 55 — 485 — 395 = 165 + 125 — 155 — 145 = 
= 35 — 25 — l5 — 1 5 = 209;

295 + 105 — 265 — 245 = 245 + 35 — 235 — 155 =
= 155 + 65_ 15_ p = 767149;

1285 + 535 — 1145 — 1095 = 1205 + 475 — 1065 — 1035 = 
= 465 — 325 — 295 — 275 = 137558488.

Tallene 209, 767149 og 137558488 kan da, hver især, 
paa 3 Maader skrives som en Sum af 4 (positive 
eller negative) Femte-Potenser.
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Man faar endvidere

485 + 295 — 465 — 375 = 345 + 195 — 325 — 275 =
= 105 + l5 —95 —85 = 85— 75 —65—l5 = 8184 = 213 —23.

Tallet 8184 kan altsaa paa 4 Maader skrives som en 
Sum af 4 (positive eller negative) Femte-Potenser.

3. Kapitel.

7 Femte-Potenser.
1. At der eksisterer 7 Femte-Potenser med Sum

men Nul, viser Martins Tal

og
125 = li5 + 95 55 45

305 = 295 + 195 + 165

2. Naar man i Identiteten paa Side 17, som indeholder
8 Femte-Potenser, sætter

e = — (r3 + r) d og r = ,

fremkommer følgende Identitet, som kun indeholder
7 Femte-Potenser.

, A5 + B3 + C5 = D5 + E5 + F5 + G5,hvor
A = y7 + 3y5z2 + y4z3 + 2y3z4 + 3y2z5 + 2yz6 + 4z7;
B — y7 + 3y5z2 — y4z3 + 6y3z4 — 3y2z5 + 6yz6 — 4z7;
C = 2y6z + 6y4z3 + 8y2z5 + 8z7;
D = y7 + 3y5z2 + y4z3 + 6y3z4 + 3y2z5 + 6yz6 + 4z7;
E — y7 + 3 y5z2 — yiz2 + 2 y3z4 — 3 y2z5 + 2 yz6 — 4z7;
F = 2y6z + 4y4z3 + 2y2z5;
G = 2 y4z3 + 6y2z5 + 8z7.

Tillige er A + B + C = 1) + E + F + G.

Specielt giver y = 2, z — 1

695 + 665 + 635 = 795 + 535 + 505 + 165. 
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y — 1, z — 2 giver

13324 5 + 7895 + 4435 = 12325 + 11095 + 1235 + 1005.

4. Kapitel.
6 F emte- Potenser.

1. I forrige Kapitel viste det sig, at en Identitet med 
flere Variable, som indeholder 8 Femte-Potenser, specielt 
kan give en Identitet, ligeledes med flere Variable, som 
indeholder 7 Femte-Potenser.

Det ligger da nær at antage, at man analogt af de alle
rede fundne Identiteter kan komme til Identiteter, som

3. Foran (irer y eller z Fortegn, bliver Identiteten den 
samme. Man kan da antage y og z for positive.

A, C, D, F og G er da positive.
Da B > E, maa enten B og E have samme Fortegn, 

eller ogsaa maa B være positiv og E negativ. I begge Til
fælde faar man, at

Summen af 3 positive Femte-Potenser er lig 
Summen af 4 positive Femte-Potenser.

Der er altsaa uendelig mange Tal, som baade er 
en Sum af 3 og af 4 positive Femte-Potenser.

4. Efterfølgende FSks empier er fundne ved 
Forsøg:

255 + 225 + 35 = 275 + 145 + 85 + l5,
hvor 25 + 22 + 3 = 27 + 14 + 8 + 1.

345 + 105 + l5 = 335 + 205 + 205 + 25.

225 + l5 = 215 + 165 + 75 + 55 + 45.
645 + 455 — 585 + 575 + li5 + 95 + 45.
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giver 6 Femte-Potenser med Summen Nul, men dette lader 
sig ikke gøre.

2. At der imidlertid eksisterer 6 Femte-Potenser med 
Summen Nul, kan man se af følgende Eksempel, som er 
fundet ved Forsøg.

295 + 35 = 285 + 205 + 105 + 45,

og her skal nu fremsættes en Identitet, som giver andre 
Eksempler af samme Art.

3. Vi betragter Ligningen

(x5 + uy5)5 + (x5 — «y5)5 =
(x + by5)5 + (x — by5)5 + (cx3y2)5 + (dxy4)5.

Denne Ligning reduceres, hvorefter man dividerer med x5y5.
Derved fa ar man

20a2x10 + 10a4y10 = 20 52x10 + 10 54y10 + c5x10 + d5y10.

Hvis man nu kan bestemme

a, b, c og d
saaledes, at

20 (cz2 — b'2) = c5 og 10 (a4 — 64) = d5,

bliver den givne Ligning en Identitet.
Jeg har fundet Tallene

a = 75; ¿> = 25;c=10; d = 50,

som opfylder disse Betingelser.
Herved fremkommer Identiteten

(x5 + 75 y6)5 + (x5 — 75y5)5 =
(x5 + 25 y5)5 + (x5 — 25 y5)5 + (10x3y2)5 + (50 xy4)5.

Specielt giver x = 1 , y = 1

38s + 125 = 375 + 255 + 135 + 55. 



Om Tal, som paa to Maader kan skrives som en Sum. 27

x = 5, y = 1 giver

645 + 615 = 635 + 625 + 255 + 55.

.r = 2, y = 1 giver

1075 = 1005 + 805 + 575 + 435 + 75.

x = 3, y = 1 giver
1595 + 845 = 1355 + 1345 + 1095 + 755.

X = 5, y = 2 giver
2215 + 295 = 2005 + 1605 + 1575 + 935.

x = 5, y = 3 giver

4275 + 595 = 4055 + 3025 + 2255 + 1845.

X = 7, y = 3 giver
175165 = 154355 + 141755 + 114415 + 53665 + 7095.

4. Identiteten i dette Kapitel giver enten
en Sum af 2 positive Femte-Potenser, som er lig

en Sum af 4 positive Femte-Potenser, 
eller
en positiv Femte-Potens, som er lig Summen af

5 positive Femte-Potenser.

5. At der er uendelig mange af hver Slags, ses ved i 
første Tilfælde at vælge x og y saalcdes, at

X5 > 75y5,

og i andet Tilfælde saalcdes, at
75y5 > x5 > 25y5.

Efter at ovenstaaende er skrevet, har jeg set, at Identi
teten paa Side 26 ikke er ny, men er fundet af

S. Sastry i »The Journal of The London Mathematical 
Society« 1934 i en Artikel »On sums of powers«, Side 243.
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Tabel over Femte-Potenser.
1.

Il2 * * 5 + IO5 + 65 + l5 = 125 + 75 + 55 + 25 + 25.

2.

245 4- 35 4- l5 4- l5 = 235 + 155 4- 155 4- 65.
295 + 105 4- l5 + l5 = 265 4- 245 4- 155 4- 65.
295 4- 235 4- 155 + 105 = 265 + 245 + 245 + 35.
305 4- 125 4- 85 + 75 = 295 + 215 4- 55 + 25.
365 4- 235 4- 185 + 135 = 345 + 295 4- 205 4- 75.
465 4- 325 4- 315 4- 215 = 405 + 395 + 385 4- 135.
485 4- 295 4- 95 + 85 = 465 + 375 + 105 4- l5.
515 4- 155 4- 145 4- 55 = 485 4- 395 4- 165 + 125.
645 4- 615 4- 375 4- 135 = 635 4- 625 4- 385 4- 125.
725 4- 545 4- 535 4- 315 = 645 4- 625 4- 615 4- 235.

245 + 85 + l5 + l5 = 225 + 175 + 175 + 45 + 45.
555 + 405 + 95 + 85 = 575 + 215 + 25 + l5 + l5.
675 + 605 + 575 + 235 = 775 + 275 + 275 4- 135 + 35.
975 + 335 + 215 + 155 = 905 + 695 + 655 + 165 + 165.
905 4- 855 + 775 + 185 = 1015 + 615 + 605 + 545 + 545. 
1435 + 1135 + 1035 + 735 = 1335 + 1335 + 835 + 835 + 605. 
2095 + 1965 + 1805 + 1515 = 2415 + 1645 + 1195 + 165 + 165. 
2535 + 1005 + 1005 + 355 = 2355 + 1805 + 1725 + 535 + 285. 
2695 + 1435 + 1075 + l5 = 2515 + 1975 + 1805 + 535 + 195.
935 + 925 + 65 + 55 = 1065 + 445 + 145 + l5 + l5.

225 + 45 + 35 = 205 + 185 + 95 +. 55 + 55 + 25.
615 + 185 + 185 = 555 + 515 + 85 4- 85 + 35 + 25.

205 4- 65 = 195 4- 145 4- li5 4- 85 4- 25 4- l5 4- l5.

145 = 135 + li5 + 55 4- 45 35 + 25 4- 25.
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805 + 465 + 435 + 415 = 725 + 675 + 545 + 175.
995 + 675 + 145 + 65 = 965 + 775 + 95 + 45.
1015 + 795 + 765 + 145 = 935 + 875 + 845 + 65.
1075 + 745 + 365 + 35 = 1035 + 865 + 245 + 75.
1085 + 905 + 895 + 435 = 1065 + 925 + 915 + 415.
1225 + 765 + 715 + 615 = 1085 + 1035 + 905 + 295.
1695 + 1425 + 915 + 325 = 1625 + 1495 + 1115 + 125. 
1715 + 1375 + 1325 + 225 = 1615 + 1475 + 1425 + 125.
1885 + 1065 + 1035 + 935 = 1705 + 1575 + 1245 + 395.
1905 + 1285 + 1235 + 895 = 1665 + 1615 + 1525 + 515.
1925 + 1315 + 325 + 275 = 1905 + 1395 + 345 + 195.
2135 + 1945 + 1275 + 345 = 2045 + 2035 + 1375 + 245.
2145 + 1865 + 1535 + 1275 = 2005 + 2005 + 1675 + 1135. 
2495 + 1715 + 1625 + 485 = 2175 + 2085 + 2035 + 25. 
2705 + 1575 + 1445 + 1195 = 2485 + 2235 + 1665 + 535.
2745 + 1895 + 465 + 375 = 2725 + 1975 + 485 + 295. 
2785 + 1935 + 1365 + 835 = 2705 + 2175 + 1445 + 595.

75 + 75 + 35 = 85 + 45 + 25 + 25 + l5.
95 + 85 + 85 = 105 + 75 + 65 + l5 + l5.
155 + 145 + 35 = 165 + 125 + 25 + l5 + l5.
165 + 135 + 75 = 175 + 65 + 65 4- 45 + 35.
2P 125 + 85 = 1 95 185 + 25 + l5 4- l5.
205 4- 175 4- 55 = 215 4- 145 + 45 4- 25 + l5.
325 _|_ 275 + 85 = 345 + 195 4- 75 + 65 4- l5.
48° 4” 395 4" 35 — 515 4~ 55 4~ 25 4~ l5 4~ l5.
615 4- 465 + 235 = 635 4- 365 + 215 4- 65 4- 45.
635 + 565 4- 375 = 695 4- 315 4- 265 + 245 4- 65.
685 4- 515 4- 495 = 715 4- 485 4- 295 + 185 4- 25.
695 4- 665 4- 635 = 795 + 535 4- 505 + 165.
715 4- 495 4- 495 = 695 4- 595 4- 395 + l5 + l5.
835 4- SO5 4- 485 = 945 4- 375 4- 345 + 275 + 195.
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1064 5 + 1035 + 465 = 1205 + 475 + 325 + 295 + 275.

4.

295 + 35 = 285 + 205 4- 105 + 45.
385 + 125 = 375 + 255 4- 135 4- 55.

1145 + 1095 + 465 = 1285 + 535 + 325 + 295 + 275.
1235 + 1025 + 575 = 1315 + 625 + 495 + 285 + 125.
1315 + 1225 + 975 = 1475 + 815 + 725 + 425 + 85.
1335 4- 1265 4- 1115 = 151s + 935 + 865 + 365 + 45.
1526 4- 1375 + 485 = 1665 4- 815 4- 375 4- 345 + 195.
1675 4- 1525 + 1285 = 1865 + 1095 + 945 + 315 + 275. 
1915 + 1765 4- 1335 = 2135 + 1115 + 965 + 665 4- 145.
2175 + 2145 4- 1145 = 2485 + 835 4- 815 4- 805 + 535.
2265 4- 2035 4- 575 = 2475 4- 965 + 945 + 365 + 135. 
2435 + 2265 4- 1665 = 2725 + 1375 + 1205 + 595 4- 475.
2615 + 2345 4- 1595 = 2875 + 1335 4~ 1065 + 1045 4- 245.

275 + 275 = 315 + 85 4- 85 + 55 + l5 + l5.
325 + 145 = 305 + 255 4- 75 4- 65 4- 45 4~ 45.
315 4- 285 = 345 4- 135 4- 85 + 25 + l5 4- l5.
535 + 435 = 525 4- 455 + 135 + 105 + 35 + 35.
545 + 95 = 535 _|_ 295 4_ 295 4- 55 + 55 + 25.

925 = 895 + 585 4- 515 + 225

3.

255 + 225 + 35 = 275 4- 145 + 85 + l5.
345 + 105 4- l5 = 335 4- 205 4- 205 + 25.
095 4- 665 4- 635 = 795 4- S35 + 505 4r 165.

225 4- l5 = 215 4- 165 4- 75 4- 55 4- 45.
645 + 455 = 585 4- 575 4- H5 4- 95 4- 45.
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645 4- 615 = 635 + 625 + 255 + 55.
1595 + 845 = 1355 + 1345 + 1095 + 755. 
2215 + 295 = 2005 + 1605 + 1575 + 935.

1075 = 1005 + 805 + 575 + 435 + 75.

Færdig fra Trykkeriet den 13. Februar 1937.




